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                            제10장  전동기 특성 

  1. 전동기 종류 

  MOTOR는 전기 Energy를 기계 Energy로 바꾸는 장치이다. 또 Motor에 의해 얻어지는 

전동력은 가장 편리한 동력원으로서 Energy 변환효율이 좋고 기동이나 정지가 스위치에 의

해 아주 간단하게 이루어지며 필요에 따라 속도제어도 가능하다.

Motor에는 여러 가지 종류가 있으나 전원으로 구별하면 직류로 구동되는 직류 Motor로 크

게 나눌수 있으며 교류 Motor도 회전 원리에 따라 다음과 같은 종류로 나누어진다.

이들 각종 MOTOR중 유도전동기가 동력용으로 가장 널리 사용되고 있으며 여기에서도 주

로 유도전동기에 하여 기술한다.

 

                     ꠆ꠏ직류 전동기 ꠆ꠏ유도전동기

              전동기ꠏꠋ             ꠐ (Induction Motor)

                     ꠌꠏ교류 전동기 ꠊꠏ정류자 전동기

                                   ꠐ (Commutator Motor)

                                   ꠌꠏ동기 전동기

                                     (Synchronous Motor)

  1. 1 유도전동기(Induction Motor)

  유도전동기는 일반 동력원으로써 가장 널리 사용되며 각종 공장, 사업장에서의 동력뿐만 

아니라 농업용, 가정용 등 소동력에 이르기까지, 그 출력도 수 Watt정도에서 부터 수백kW

에 이르기까지 다양하여, 보통 단순히 Motor라고 말하면 유도전동기라고 생각해도 좋을 만

큼 널리 보급되고 있다. 

이와 같이 유도 전동기가 널리 이용되게끔 된 것은, 

  (1) 현재 거의 부분이 교류로 배전 되기 때문이며

  (2) 구조가 간단하고 견고하여 고장이 적다는 것.

  (3) 가격이 싸다는 것.

  (4) 취급이 간단하다는 것.

유도 전동기는 단상전원을 사용하는 단상 Motor와 3상전원을 사용하는 3상 Motor로 나눌수 

있다.  이 두가지도 또 그구조에 따라 다음과 같이 분류된다.
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  2. 모터형식 

  2.1 방적보호형 (단상)
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  2.2 전폐 외선형(3상) 
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유도 전동기의 분류

유도 전동기(Induction Motor)

3상 모터ꠏꠇꠏ일반농형(보통 농형)모터

         ꠐ                ꠆ꠏ2중 농형 모터

         ꠉꠏ특수 농형 모터ꠏꠍꠏ깊은 홈 농형 모터

         ꠌꠏ권선형 모터

          

단상모타ꠏꠇꠏ분상 기동식 모터

         ꠉꠏ콘덴서 기동식 모터

         ꠉꠏ콘덴서 기동 콘덴서 운전식 모터

         ꠉꠏ반발 기동식 모터

         ꠌꠏ쉐이디드 폴식 모터(Shaded pole)           

  2. 3 보호방식에 의한 분류

  2. 3. 1 인체 및 고형 이물에 관한 보호형식

형  식 기호 설                     명

무 보 호 형 0 인체의 접촉, 고형 이물의 침입에 하여 특별히 보호를 하지 않는 구조

반 보 호 형 1

인체의 큰 부분, 보기로는 손이 잘못하여 기내의 회전부분 또는 도전 부분

에 닿지 않도록 한 구조

지름 50mm보다 큰 고형이물이 침입하지 않도록 한 구조

보  호  형 2
손가락 등이 기내의 회전부분 또는 도전부분에 닿지 않도록한 구조

지름 12mm보다 큰 고형이물이 침입하지 않도록 한 구조

전  폐  형 4

공구․전선 등 최소 두께가 1mm보다 큰 것이 기내의 회전부분 또는 도전

부분에 닿지 않도록 한 구조

지름 1mm보다 큰 고형이물이 침입하지 않도록 한 구조. 다만 배수 구멍 

및 통풍 구멍은 기호 2의 구조이어도 좋다.

방  진  형 5

어떠한 물체도 기내와 회전부분 또는 도전부분에 닿지 않도록 한 구조.

먼지의 침입을 최 한  방지하고, 침입하여도 정상운전에 지장이 없도록 한 

구조.
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2. 3. 2 물의 침입에 관한 보호형식

형  식 기호 설                    명

무 보 호 형 0 물의 침입에 하여 특별히 보호를 하지 않는 구조

방  적  형 2 연직에서 15°이내의 방향에 떨어지는 물방울에 해로운 영향을 받지않는 구조

방  우  형 3 연직에서 60°이내의 방향에 떨어지는 물방울에 해로운 영향을 받지않는 구조

방  말  형 4 어떠한 방향에서도 떨어지는 물방울에 해로운 영향을 받지 않는 구조

방 분 류 형 5 어떠한 방향에서도 분류에 의하여 해로운 영향을 받지 않는 구조

방 파 랑 형 6 어떠한 방향에서도 강한 분류에 의하여 해로운 영향을 받지 않는 구조

방  침  형 7
지정한 수심 및 시간에 물속에 침수하고, 가령 물이 침입하여도 해로운 영향

을 받지 않는 구조

수  중  형 8 수중에서 정상운전 할수  있는 구조

W:옥외형. 비, 눈, 먼지의 침입을 방지하거나, 제한하여 옥외에서 사용할수 있는 구조. E:방폭형. C:기타 해로운 외기에 의한 

보호형식

2. 3. 3 보호형식의 표시

       제2기호

    (제2형식명)

제1기호

(제1형식명)

0

(무보호형

)

2

(방적형)

3

(방우형)

4

(방말형)

5

(방분류형

)

6

(방파랑형

)

7

(방침형)

8

(수중형)

0

(무보호형)
IP00 × × × ×

1

(반보호형)
IP10 IP12S × × ×

2

(보 호 형)
IP20 IP22S IP23S IP24 × × ×

4

(전 페 형)
× IP44

5

(방 진 형)
× IP54

비고 1. ×표는 짜맞추기 어려운 것.

     2. IP00 및 IP10은 각각 무보호형 및 반보호형이라 약칭할 수 있음.
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표준 보호형식 표기 예

TEFC(전폐형): IP44

ODP(방적형): IP22S

*I P W E 4 4 S

                   시험건조(정지, 운전)

                   물의 침입에 한 보호정도

                   이물질 침입에 한 보호정도

                   Explosion Proof(방폭형)

                   Weather Protect(옥외형)

                   International Protection

  3. 모터의 특성

  3. 1 극수와 동기회전수

  고정자로 되는 자계는 몇개의 자석을 조합한 것과 같은 상태가 되므로 그 자석에 상당한 

극수를 헤아릴 수가 있다. 그것을 모터의 극수라고 한다. 극수는 N극과 S극이 짝이 되므로 

그 수느 반드시 2의 배수로 된다. 범용 모터에는 4극 혹은 6극이 많이 채용되고 있다

동기회전수  =  
2 × 60 × 주파수극   수    

  [ rpm (회전 /분)]  ...........(1)

각종 극수의 동기 회전수를 표 3.1에 나타낸다.

극       수

동기회전수(rpm)

50Hz 60Hz

2

4

6

8

10

12

14

16

3,000

1,500

1,000

750

600

500

429

375

3,600

1,800

1,200

900

720

600

514

450
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 3. 2 슬립(Slip) 및 전부하 회전수

  모터가 실제로 운전되는 경우 그 회전속도는 동기속도보다 약간 작아지고 있다. 예를들면 

4극의 모터를 50Hz의 전원에 접속했을 경우 그 동기속도는 1,500rpm이나 명판에 기재되고 

있는 전부하 회전수는 1,410~1,430rpm 정도가 되고있다. 이 회전수의 차를 슬립(Slip)이라고 

말하며 동기속도와 전부하 회전수의 차에 한 동기속도의 비율이어서 다음식으로 표시된

다.

슬립( Slip)  =  
동기속도 - 전부하회전수동 기 속 도  × 100(%) ..........(2)

일반적으로 모터는 부하가 증가함에 따라 그 회전속도가 저하하나 그때의 속도를 (2)식의 

전부하 회전수의 신으로 넣어 계산하면 그때의 부하에 있어서의 슬립(Slip)이 구해진다.

전부하회전수  =  동기속도 × (1 
전부하슬립

100
)  ..........(3)

로 표시된다.

  3. 3 전부하 토오크(Torque)

  모터를 돌리려고 하는 회전력을 토오크라고 말하며 kg․m의 단위로 표시한다. 모터의 토

오크는 그 회전수에 따라 그림 3.2와 같이 변화한다. 전부하 토오크는 다음의 (4)식으로 표

시할수 있다.

전부하 토오크( kg․m)  =  
출력(kW)전부하 회전수(rpm)

 × 974  ..........(4)
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  3. 4 최소기동 토오크

  모터가 가동하기 시작할 때의 토오크를 말하며 전부하 토오크의 몇 %인가로 표시한다.

  3. 5 최 기동 전류

  회전자가 정지한 상태에서 전원을 넣었을 때에 흐르는 전류를 말하며 보통 전부하전류의 

6～10배가 된다.

  기동시에 전류가 흐르는 것은 변압기에서 2차측을 단락했을 경우와 같이 2차측(즉 회전

자)에  전류가 생기기 때문이다. 회전자가 돌기 시작하면 회전자에 흐르는 전류는 줄어들

고 거기에 따라 모터의 입력전류도 줄어 부하와 균형을 이루는 점에서 정상운전으로 안정된

다.

그림 3.3에 속도와 전류의 관계를 나타낸다.
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  3. 6 정동(停動) 토오크

  모터의 토오크는 속도가 증가함에 따라 차차 커지고 최  토오크에 달하면 급히 작아져 

동기속도로는 0이 된다. 이 최  토오크를 정동 토오크라고 말하며 전부하 토오크에  한 

%로 표시한다.

  3. 7 효  율

  모터에 투입되는 입력의 모든 것이 작업 Energy가 되는 것은 아니고 몇 5%는 손실이 되

어서 열, 소리 등으로 바뀐다. 모터의 손실에는 철손, 동손, 기계손, 표유 부하손 등이 있으

며 모터의 효율은 (5) 식에 의해 구할수 있다.

효율  =  
출력입력 ×100% = 

입력-손실입력 ×100%  ..........(5)

  3. 8 역률

  역률이란 교류에 있어서의 전압과 전류의 파장, 격차의 정도(%)를 말한다. 모터의 경우 

권선이 있으므로 반드시 지상(遲相) 전류가 흐르므로 역률도 지체역률(遲滯力率)이다. 역률

이 나쁘다고 하는 것은 회로에 무효전류가 증가하여  전류(全流)를 증가시키고 있다는 것이 

된다. 모타의 역률은 용량 일수록, 또 극수가 적을수록 좋아지며(6)식에 의해 구할 수가 

있다.

 역률을 개선시키기 위해서는 진상용 콘덴서를 삽입하여 전류의 위상을 앞서게 한다.

역률  =  
입력( kW)×103

3전류(A)×전압(V)
 × 100%(3상의 경우)  ..........(6)
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  3. 9  GD2

  관성 효과의 것으로 일정한 힘으로 기동했을 때에 빨리 기동하는가 좀처럼 기동하지 않는

가의 정도를 말하며 관성의 크기로 표시한다.

  GD2는 kg․m2의 단위로 표시하며 모터의 발열에 크게 관계하므로 그 크기에 해서는 

주의를 요한다.

  GD2에 하여는 모터 가감속 성능이나 가감속시의 모터의 발열에 관계하나 일반적으로는 

모터의 GD2
M의 크기 보다도 부하의 GD2

L의 크기가 문제로 된다.

표준의 농형 모터에서는 이 GD2
L의 크기에 하여 허용조건이 정해져 있으므로 주의가 필

요하며 특히 운전․정지를 반복하는 사용이나 GD2
L가 큰 경우 전기적 제동을 하는 경우 등

은 이 조건에서의 사용가부를 확인할 필요가 있다.

  GS허용 GD2

  농형 유도 전동기는 정격부하에서 모타축으로 환산한 부하의 GD2가 하기표의 값을 초과

하지 않을 때 모타의 무리없는 기동을 보장할 수 있다.

단,

  1. 적용전압 및 주파수는 NEMA 1-12, 43, 44, 45에 의거

  1) 허용변동전압(정격부하 정격주파수에서)±10%이내

  2) 허용변동주파수(정격부하 정격주파수에서)±5%이내

  3) 허용변동전압+주파수(정격부하에서)±10%이내

  4) 허용불평형전압(다상교류 전동기에서) 1%이내

  2. 기동중 부하의 TORQUE는 속도의 2승에 따라 변화하는 모터의 TORQUE보다 적어야

하며        정격속도에서 100%정격부하이어야 한다.

  3. 기동은 COLD 상태에서 2회, HOT상태에서 1회
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GD2
(kg-m2)

kW
전폐외선형 방적보호형

비 고
2극 4극 6극 8극 2극 4극 6극 8극

0.4 0.6 2.4 11.7 18.2 - - - -

0.75 0.8 3.6 16.3 24.1 0.7 3.6 13.6 22.7

1.5 1.6 6.0 24.7 42.3 1.6 6.0 22.7 39.0

2.2 2.3 12.0 29.3 48.8 2.3 10.5 29.2 48.7

3.7 3.3 15.3 42.9 71.5 3.3 12.5 42.2 71.5

5.5 4.6 22.2 61.8 91.0 4.2 18.9 58.5 94.2

7.5 5.9 29.3 78.0 117 5.5 25.4 78.0 104

11 7.2 37.8 117 175 6.8 34.5 110 162

15 9.1 48.0 169 214 7.8 44.7 130 195

18.5 11.7 65.0 227 305 9.1 55.2 156 227

22 14.3 78.7 247 390 11.0 65.0 162 292

30 16.3 97.5 325 435 13.0 91.0 195 357

37 19.5 117 344 462 16.2 104 214 455

45 21.5 123 351 487 19.5 110 260 487

55 24.1 142 390 617 22.7 130 292 585

75 28.0 175 487 812 26.0 149 325 650

90 31.2 195 585 910 28.6 175 357 747

110 36.4 240 650 1040 34.4 195 422 845

132 42.3 292 780 1300 39.0 227 487 975

(주) 1. 상기값을 초월하는 GD2 또는 Y-△, REACTOR, 보상기 기동시는 설계부에 문의바람.
    2. 50Hz일 경우 허용 GD2는 20% 상승함.

  3. 10 3상 유도전동기의 기동방식
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기 동 법

전 전 압

(全電壓)

직입기동

감   전   압   기   동

Y-△기동 콘돌라기동 리액터 기동 1차저항 기동 구자기동

회로구성

개    요

회로구성

전동기에 최초부

터 전전압을 인가

하여 기동

△결선으로 운전

하는 전동기를 기

동시만 Y결선으로

서 기동 최  기

동전류 최소 기동 

토오크 공히 직입

의 1/3 

V결선의 단권 변

압기를 사용해서 

전동기의 인가전

압을 낮추어서 기

동

전동기의 1차 측

에 리액터를 넣어 

기동시의 전동기

의 전압을 리액터

의 전압 강하분 

만큼 낮추어서 기

동

리액터 기동의 리

액터 신 저항기

를 넣은것

3상중 1상만으로 

리액터 또는 저항

기를 넣은 것

리액터 기동의 1

종

특    징

전동기 본래의 가

속 토오크가 얻어

져 기동시간이 짧

다.

부하를 건 채로 

기동이 가능. 가

장 값이 싸다.

최  기동전류에 

의한 전압 강하를 

경감시킬 수 있다.

감암기동 가운데

서는 가장 값이 

싸고 손쉽게 채용 

할수 있다.

탭의 선택에 따라 

최  기동전류, 최

소 기동 토오크가 

조정가능. 전동기

의 회전이 올라감

에 따라 가속 토

오크의 증가가 심

하다.

탭 절환에 따라 

최  기동전류, 최

소기동 토오크가 

조정가능. 전동기

의 회전이 올라감

에 따라 가속토오

크의 동기가 심하

다.

리액터 기동과 거

의 같음 리액터 

기동보다 가속 토

오크의 증 가 적

다.

완(緩)(느린) 기동

용으로서는 가장 

싸다.

결    점

최  기동전류가 

크게 이상전압 강

하의 원인이 된

다.

최소기동, 가속토

오크가 작으므로 

부하를 걸어서 기

동할 수 없다. 기

동해서 운전에 들

어갈 때 전원이 

개방 되므로 전기

적 기계적 쇼크가 

있다.

가격이 가장 비싸

다.

가속 토오크가 Y-

△기동과 같이 작

다.

콘돌라 기동에 이

어 다음음로 가격

이 비싸다. 느린 

기동이 가능하다.

최 기 동 전 류 에 

비해 최소 기동 

토오크의 감소가 

크다.

최소기동 토오크

의 감소가 크다.

적용전동기 용량

은 7.5kW 이하이

다.

최 기동 전류는 

직입과 같고 크다.

최  기동전류, 최

소 기동 토오크의 

조정이 안된다.
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표 계속

기 동 법

전 전 압

(全電壓)

직입기동

감   전   압   기   동

Y-△기동 콘돌라기동 리액터 기동 1차저항 기동 구자기동

제

특

성

최 기

동전류

Ist

500～1000% Ist 33.3%
Ist 25-42-64%

(탭 50-65-80%)

Ist 50-65-80%

(탭 50-65-80%)

Ist 50-65-80%

(탭 50-65-80%)
Ist 100%

최소기

동토오

크

Tst

100%이상 Ist 33.3%
Ist 25-42-64%

(탭 50-65-80%)

Ist 25-42-64%

(탭 50-65-80%)

Ist 50-65-80%

(탭 50-65-80%)

가속성

가속 토오크 최  

기동시의 쇼크 크

다.

토오크의 증가 적

다.

정동 토오크 적다.

토오크의 증가 약

간 적음

정동 토오크 약간 

적음.

원활한 가속

토오크의 증가 심

히 큼 

원활한 가속

토오크의 증가

정동 토오크

원활한 가속

토오크의 증가

정동 토오크 최

원할한 가속

적   용

전원 용량이 허용

되는 한 가장 일

반적으로 사용됨.

가능한 한 이방식

을 채용하는 것이 

유리하다.

5.5kW이상의 전동

기로 무부하 또는 

경부하로 기동이 

가능한 것. 강압기

동에서는 가장 일

반적임.

공작기, 크래셔

최 기 동 전 류 를 

특별히 억제할 수 

있는것.

 용량 전동기, 

펌프, Fan, 송풍기, 

원심분리기 등

자승저감 토오크 

부하. 

Fan, 송풍기, 펌프, 

방직관계 Cushion 

Stater 용

자승저감 토오크 

부하. 

소 용 량 전 동 기

(7.5kW이하)에 한 

함.

Cushion Stater 전

용, 특히 방적기계
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  3. 11 용도별 기동토오크, 정동토오크의 예

부 하 의  종 류
기  동

토오크(%)

정  동

토오크(%)
기    계    명

기  동

토오크(%)

정  동

토오크(%)

◆펌프

 원심펌프

 출구밸브(Valve)폐쇄

 출구밸브개방

 자동 날개 펌프 무부하

시동

 왕복동식 펌프

   바이패스(By-Pass)

밸브

   부하시동(3기통)

 스크류 펌프

 진공펌프

40

40

50

40

150

40

60

150

150

150

150

150

150

200

◆고무공업 관계

 반바리 믹서

 고무용 밀

125

125

250

250

◆제철 밀 관계

 롤 밀

   형강 레일조압연

   형강 레일가공

   후판 밀

   상업용 밀

   로드 밀

 Tube Roll 밀

 Hot 스트립 밀

   주석 냉간 압연용

40

40

40

60

100

60

50

200

300

250

300

250

250

250

250

250
◆Fan Blower

 Turbo Blower

   흡입밸브 폐쇄

   흡입밸브 개방

 Turbo Fan

   흡입밸브 폐쇄

   흡입밸브 개방

 Propeller Fan

   토출변 개방

40

40

40

40

40

150

150

150

150

150

◆시멘트 관계

 크래서

   회전식 무부하 기동

   원추식 무부하 기동

 햄머 밀

 롤 크래서

 롤 밀

 볼 로드밀(광석)

 볼 밀(석탄 암석)

100

100

120

100

200

175

150

250

250

250

250

250

175

150◆ 콤 프 레 서

(Compressor)

 레십(Recipro)콤프레서

(왕복동)

   안로오다付

 Turbo 콤프레서

 로타리 콤프레서

 스크류 콤프레서

 스크롤 콤프레서

30

40

40

40

40

150

150

150

150

150

◆펄프 제지공업

 Beater(타쇄기)

◆기타 펄프, 제지공업용

기계

125

50

150

150
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  3. 12 절연의 종류

  절연의 종류와 허용최고 온도

절연의 

종류
구성재료

허용최고온도

(℃)

허용상승한도

(℃)

Y종

예를들면 목면, 면, 종이 등의 재료로 구성되어 

있고, 와니스류를 함침시키지 않은 것 또는 기름

중에 함침시키지 않은 것을 말한다.

90 -

A종

예를 들면 목면, 면, 종이 등의 재료로 구성되어 

있고, 와니스류를 함침시킨 것 또는 기름중에 함

침시킨 것을 말한다.

105 60

E종 폴리에스텔계 절연물 120 75

B종

예를들면 마이카, 석면, 유리섬유 등의 재료를 

접착제와 함께 사용하여 구성되어 있는 것을 말

한다.

130 80

F종

예를들면 마이카, 석면, 유리섬유 등의 재료를 

실리콘 알킷드 유리 등의 접착재료와 함께 사용

하여 구성된 것을 말한다.

155 100

H종

예를들면 마이카, 석면, 유리섬유 등의 재료를 

규소 수지 또는 동등의 성질을 가진 재료로 접

착재료와 함께 사용한 것을 말한다.

고무상(狀) 및 고체상의 규소 수지 또는 동등의 

성질을 가진 재료를 단독으로 사용한 경우를 포

함한다.

180 125

C종

예를들면 생(生)마이카, 석면, 섬유 등을 단독으

로 사용하여 구성된 것 또는 접착재료와 함께 

사용한 것.

180이상 -

(주) 최근에는 전동기의 절연수명을 길게 하기 위하여 절연은 F종으로 하고 온도상승한도는 B종(80℃)으로 요구

하는 경향이 있다.
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  3. 13  3상 유도전동기의 회전자 종류별 특성

종류 및 기호 특       징
기동전류

(%)

기동회전

력

(%)

적용출력

(kW)
용     도

보 통 농 형(C)

기동전류는 크지만, 효

율․역률․최  회전

력은 우수.

600～780 125이상 0.2～3.7 소용량일반

농

형

특수농형 

1종(K1)

(심구형)

효율․역률․최  회

전력은 보통 농형보다 

매우 나쁨.

600～750 100이상 5.5이상
펌프, 송풍기,

압축기, 일반동력

특스농형 

2종(K2)

(2중농형)

효 율 ․ 역 률 ․ 최 회 전

력은  C, K1에 비해 

나쁘지만, 기동특성은 

우수  

500～700 100이상 5.5이상
컨베이어, 

공작기계,일반동력

고저하농형(D)

운전 특성은 나쁘지만, 

기동특성은 우수하므

로 고빈도 기동에 적

합

400～450 250이상 엘리베이터

권  선  형(W)

비례 추이에 의해 회

전력을 높이고 기동전

류를 낮출 수 있음.

기 동 저 항 에 

의해 120%까

지 줄일 수 

있음.

펌프, 송품기,

최 회전력 175%이

상인 압축기, 일반동

력, 최 회전력 2505

이상의 크레인

  4. 부하와의 연결

 *부하와의 연결방법

  모터의 동력을 전달하는 방법에는 그림4.1에 나타난 벨트연결 및 커프링에 의한 연결과 

기어연결 방식이 일반적으로 사용된다.

                          그림 4.1 모터와 부하의 연결
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  4. 1 벨트연결 방식

  모터의 회전축에 풀리를 붙여 벨트를 붙여 벨트를 걸어서 부하를 구동한다. 가죽, 고무 등

의 재료가 사용된다.

  벨트 연결의 경우 모터측과 부하측의 풀리 지름의 비를 바꿈으로서 증속한다든가 감속 할 

수 있으나 벨트의 종류에 따라 사용 한계가 있으므로 주의 하지 않으면 안된다.

또 모터측의 풀리 지름이 너무 작다든가 벨트 본수가 너무 많다던가 풀리 중심이 모터 축단 

측에 너무 치우쳐 지면 모터 축이 절손되므로 주의를 필요로 한다.

표준 전동기에 하여는 표 4.1, 4.2에 나타낸 것 같이 V풀리, V벨트 규격이 정해져 있고 본 

표와 다른 조건으로 사용하는 경우에는 그 조건을 가미한 특수 설계로 되어야 하며 2극 전

동기에는 출력에 따라 적용한계도 있으므로 공장에 확인하지 않으면 안된다.

  4. 2 커플링 직결방식

  커플링을 사이에 두고 부하와 모터의 축심이 일직선으로 되도록 연결하는 방식으로, 벨트

연결 방식에 비하여 전달 손실이 적고 효율이 좋은 이점을 갖고 있으나 회전수를 바꾸지 못

하는 결점을 갖고 있다.
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 5. 1 전기적 요소                                                                  

구동 회전수                 부하특성      회전력 특성      정출력 ꠏꠏꠏꠏꠏꠏ소요기동회전력

운전속도                                                       정회전력ꠏꠏ ꠏꠏ소요최 회전력  

부하회전력의 변동여부                                          가변회전ꠏꠏ                   
부하의 GD2         

                                            사용의 종류ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ연속                   

                  단일ꠏꠇꠏꠇꠏꠏ 전    압 ꠏꠏꠏꠏꠏ전압변동의 범위   ꠏꠏꠏꠏꠏ고빈도 기동․장치      

                  2 중ꠏꠎ ꠐ                 ꠏ전원용량, 배선상태  ꠏꠏꠏ단시간                 

                         ꠐ                                                               
                         ꠌꠏꠏ 주 파 수 ꠏꠏꠏꠏꠏ주파수변동 범위                           

                                                                                         

                  단상ꠏꠏꠏꠏꠏꠏ 상    수 ꠏꠏꠏꠏꠏ3상                                          

                                                                                         

 

                 단일ꠏꠏꠏꠏꠏꠏ 속    도 ꠏꠏꠏꠏ극수                                         

            다단(多段)                                                                 
 *다단속도이면 출력과                                                           

회전력의 일정여부를 표시                              ꠏꠏꠏ보통 농형                             

                           회전자구조 ꠏꠏꠏ농형ꠏꠏꠏꠏ특수 농형1종                        

                                                   ꠏꠏꠏ특수 농형2종                           

                                                   ꠏꠏꠏ고저항 농형                            

                                                                                         

    기동․정지의 빈도ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ 정    격 ꠏꠏꠏꠏꠏ연속                                         

    부하 시간율(%ED)ꠏꠏꠏꠏ                  ꠏꠏꠏ단시간                                 

               입  력ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ 정격특성 ꠏꠏꠏꠏꠏ일반용(KS)                                

               전  류ꠏꠏꠏ                   ꠏꠏꠏ외국 규격                                    

               출  력ꠏꠏꠏ                   ꠏꠏꠏ규격의 특성                                  

               회전수ꠏꠏꠏ                                                                 
               효  율ꠏꠏꠏ                                                                 
               역  률ꠏꠏꠏ                                                               
               소  음ꠏꠏꠏ                                                                 
               진  동ꠏꠏꠏ                                                                 
분상 기동ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ단상ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ 회 전 력 ꠏꠏꠏꠏꠏꠏ기동 회전력                                  

콘덴서 기동ꠏꠏꠏ                             ꠏꠏꠏ최  회전력                                  

콘덴서 운전ꠏꠏꠏ                                                                           
                                                                                         

보통 농형ꠏꠏꠏꠏꠏ      ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ 회전방향 ꠏꠏꠏꠏꠏꠏ단일

특수 농형1종ꠏꠏꠏꠏ3상ꠏꠏ ꠏꠏꠏ2중

특수 농형2종ꠏꠏ   

  저항 농형ꠏꠏꠏ     A종ꠏꠏ                       
                    E종ꠏꠏ 온도상승/절연 ꠏꠏꠏꠏꠏ절연 저항                 

                    B종ꠏꠏ                      ꠏꠏ절연 내력               

                    F종ꠏꠏ                                                
                    H종ꠏꠏ
                    C종ꠏꠏ                      
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  5. 2 기계적요소

 

                  습  도ꠏꠏꠏꠏꠏ                                                            
                             ꠏꠏꠏꠏꠏ 환    경 ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ방폭성                                    

   저    온ꠏꠏꠏꠏꠏꠏ주위온도ꠏꠏꠏꠏ                               ꠏꠏꠏ방식성  

   40℃이하ꠏꠏꠏ                                                                   
   40℃이상ꠏꠏꠏ                                      ꠏꠏꠏ설치장소ꠏꠏꠏꠏꠏꠏ옥내             

                                                                  ꠏꠏꠏ옥외       

  1000m이하ꠏꠏꠏꠏꠏꠏ표  고ꠏꠏꠏꠏꠏꠏ                                               
  1000m이상ꠏꠏꠏ                                                   
                                                                

  무 보호형ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ                                                                       
  반 보호형ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ 외피의형,보호형식 ꠏꠏꠏ                          
  보  호  형ꠏꠏꠏꠏꠏꠏ                                  ꠏꠏꠏ개방형ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ방적보호형     

  방  적  형ꠏꠏꠏꠏꠏꠏ                                  ꠏꠏꠏ전폐형    ꠏꠏꠏꠏbuilt-in 형         

  방적보호형ꠏꠏꠏꠏꠏꠏ                                                                       
  방  폭  형ꠏꠏꠏꠏꠏꠏ                                                                       

                                 통풍방식 ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ자기통풍식ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ내선(內扇)                    

  벨   트ꠏꠏꠏ                                        ꠏꠏꠏ타력통풍식    ꠏꠏꠏ외선(外扇)       

  직   결ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ 표준ꠏꠏꠏꠏ축ꠏꠏꠏꠏꠏ 취부상태 ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ수  평  형                                   

  기   어ꠏꠏꠏ      양축ꠏꠏꠏ                         ꠏꠏꠏꠏꠏ수  직  형                        

                  (양축)                          ꠏꠏꠏꠏꠏ플랜지(flange)형               

                  길이ꠏꠏꠏ                                                                
  테이퍼ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ축단ꠏꠏꠏ                                                                
  (taper)         (軸端)                                                           

  나  사ꠏꠏꠏꠏ      가공                                                        

  중  공ꠏꠏꠏꠏ                     치     수 ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ일  반  용                                  

  (中空)                                          ꠏꠏꠏꠏ외 국 규 격           

                                                 ꠏꠏꠏꠏꠏ사용자표준                          

                                                                                         

             단자의 방향ꠏꠏꠏꠇꠏꠏꠏꠏ 단자,명판위치                                               

             리드선 이ꠏꠏꠏꠏꠏꠎ                                                             
             입구의 형식                                                           

                                                                                

                                                 ꠏꠏꠏꠏ색상

                                                 ꠏꠏꠏꠏ접지 단자

                                 기    타 ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ부속품(플리(pulley) 등)                   

                                                 ꠏꠏꠏ 예비품(브러쉬 등)            

                                                 ꠏꠏꠏ 명판 기재사항                       

                                                 ꠏꠏꠏ 납기                              
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  6. 모터의 설치방법
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  7. 1 모터의 사용환경에 한 보호형식

  모터의 보호형식은 별하면 (개방형)과 전폐형이 있으나 모터의 사용환경에 해서 적용

을 잘못하면 고장이 발생하므로 주의하지 않으면 안된다. 하기표는 사용환경에 한 일반적 

보호형식의 적용을 나타냈으나 이외의 환경으로서 냉매온도(주위온도)가 높다든지 저온에서

의 장소 및 습도가 높은 장소 등에서 쓰이는 모터에도 그 선정에 주의가 필요하다.

설치장소 환             경 적 용 보 호 형 식

옥

내

보통의 장소 무보호형, 반보호형, 보호형 방적형

물방울이 떨어지는 곳 보호형 방적형

먼지 쓰레기가 많은 곳 전폐형 벙말형,방진형 방말형

산이나 알칼리액 또는 부식성 가스가 있는 

곳
방식형 전폐형, 방말형

폭발성, 가연성 가스나 액이 있는 곳

전폐형 안전 증발폭형

전폐형 내압(내압) 방폭형

전폐형 내압(내압) 방폭형

폭발성, 가연성 분진이 있는 곳 전폐형 분진방폭형

소음을 제한 받는 장소
소음기부의 무보호형 반보호형

보호형 방적용, 전폐형 방말형

다량의 물이 지나갈 수 있는 장소 방진형 방분유형, 방진형 방수형

옥

외

보통의 장소 전폐형 옥외형, 전폐형 방분유형

먼지, 쓰레기가 많은 곳 염풍(소금바람)이 강

한 곳
전폐형 옥외형, 전폐형 방분유형

산이나 알카리액 또는 부식성 가스가 많은 

곳
방식형의 전폐형 옥외형, 방진형 옥외형

폭발성, 가연성 가스나 액이 있는 곳

전폐형 옥외형 안전증방폭형

전폐형 옥외형 내압방폭형

전폐형 옥외형 내압방폭형 

폭발성, 가연성 분진이 있는 곳 전폐형 옥외형 분진방폭형

소음을 제한 받는 장소 소음기부의 전폐형 옥외형, 방진형 옥외형

다량의 물이 지나갈 수 있는 장소 방진형 방분유형

수중에서 사용하는 곳 방진형 수중형
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  7. 2 용도별 모터 선택

형            식 출력(kW) 주         용         도

방    적    보    호    형 0.2～37
 *각종 공작기계  * 콤프레샤

 *펌프           *냉동기

 *송풍기         *각종농업용 기계

 *콘베이어       *기타 산업기계방    적    보    호    형 45～132

전    폐    외    선    형 0.1～37 *토목관계        *시멘트 공장

*건설관계        *제분공장

*주물공장        *방적공장

*목공공장        *기타 산업기계전    폐    외    선    형 45～132

수직형

개  방  보  호  형 1.5～3.7

*공작기계        *각종하역 운반기계

*플랜지형 펌프   *기타산업기계

방  적  보  호  형 5.5～30

개  방  방  적  형 37～132

횡 플랜지형

방  적  보  호  형 1.5～30

개  방  방  적  형 37～132

수  직  형  전  폐  외  선  형 0.1～132

*공작기계        *각종하역 운반기계

*플랜지형 펌프   *기타 산업기계

횡 플 랜 지 형 전 폐 외 선 형 0.1～132

상기 출력은 4pole 기준임
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 8. 1 MOTOR 설치
항       목 내               용

1. 제품의 확인

1. 주문한 사양과 동일 제품인가를 확인한다.

(특히 개조된 제품인가를 확인하고 출력, 전압 극수 등 명판에 표시된    

사항과 설치 요구조건 사항이 일치하는지도 확인할 것.)

2. 수송중 파손, 볼트, 너트 등이 풀려져 있는지 확인한다.

3. 축을 손으로 회전 시켰을 때 회전하는 가를 확인한다.

(그리스 충전식인 경우 볼트로 회전자를 고정시키는 경우도 있으므로  

이때는 볼트를 풀고 확인한다.)

2. 운반

1. 전동기 단품을 옮길 경우는 볼트를 이용한다.

1) 실내 건조한 장소에 보관을 한다.

2) 물이나 먼지가 있는 장소나 진동이 있는 장소나 직접 지면에 닿는 곳에

는 피해야 한다.

2. 설치 상태로 보관하는 경우

1) 습기, 이물의 침투를 방지하기 위해 전동기 전체를 시트로 씌워야 

한다.

2) 전동기의 운반용 볼트는 취부된 상태로 보관하는 것이 좋다.

  이것은 구멍으로 물이나 이물질이 들어갈 우려가 있기 때문이다.

3) 기계 가공부(축, 플랜지면 등)에는 6개월마다 발청방지제를 도포한다.

4) 베어링의 발청을 방지하기 위해서 보관전이나 3개월마다 수분간 운전   

  하거나  손으로 약 10회전 정도 돌려준다.

5) 그리스 충전식의 전동기를 6개월 이상 정지할 경우에는 장기 정지의    

 초기나 1년마다 손으로 축을 돌리면서 그리스를 충전하고 기존 그리    

스를 빼낸다.

(그리스 주입량은 명판기재치의 2배로 주입한다.)

6) 장기 정지 할때는 6개월마다 권선의 절연저항을 측정하여 1MΩ이상    

인가를 확인 한다. 상온에서 1MΩ이하의 경우에는 권선을 건조하는     등

의 처리가 요망된다.

3. 설치

1. 가능한 통풍이 양호하고, 먼지, 습기가 적은 장소를 선택한다.

2. 전동기의 냉각공기가 원만히 유통되도록 설치한다.

3. 주위온도가 -5℃～40℃의 장소에 설치한다.

4. 기초는 콘크리트나 견고한 철골 등을 선택하고 진동이 없도록 설치한다.

   기초면은 바닥면 보다 높게하여 배수가 잘 되도록 한다.

5. 옥외 설치의 경우는 옥외용  전동기를 사용하도록 한다.

6. 산, 알칼리가 많은 장소, 폭발성가스, 증기가 있는 장소는 방식형, 방폭    

형 전동기를 사용토록 한다.

7. 전동기의 내진성(耐振性)은 취부기계나 외부에서 부터 가해지는 진동가    

속도의 한계는 약 0.5～0.7C이하이므로 설치시 유의한다.

4. 기계와의 연결

1. 일반적 사항

커플링, 풀리, 라이나 등을 취부할 경우, 베아링에 손상을 주지 않도록 플라

스틱제 망치로 가볍게 두르려 압입합니다.

축과 조임새가 큰 경우는 열박음에 의해 취부해야 한다.
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항       목 내               용

2. 카플링 직결의 경우

  센터 잡기의 순서는 다음과 같으므로 이점을 확인한다.

1) 카플링의 바깥원주면에 일치표시를 한다.(제1도)

2) 카플링을 같이 회전시키기 위해서는 우선 1개의 볼트로 연결한다.

3) 한쪽 카플링의 바깥 원주면에 다이얼 게이지를 고정한다.(제2도)

4) 축을 90°씩 회전시켜 다이얼 게이지 값과 일치표시 부분의 틈새

   (g치수)를 틈새 게이지로 측정한다.

   (축을 1회전시켜 각 4개소를 측정한다.)

5) 측정치의 최   최소의 차가 다음값 이하가 될때까지 조정한다.

   다이얼 게이지를 측정값 0.03mm 이하

   조정을 위해 치수를 측정할 때는  그때마다 반드시 설치부를 볼트로 

   충분히 조여야 한다.

6)소형 전동기로 다이얼 게이지의 취부가 어려울 경우에는 스트레치

  (STRETCH)에 의해 측정한다.

3. V벨트 걸이의 경우

1) 전동기의 축과 상  기계의 축을 평행하게 하고 양쪽 풀리중심을 

   축과 직각이 되도록 조종되었는지 확인한다.

2) 전동기 축의 풀리, 벨트사양은 표 4.1에와 같이 출력과 일치되었는지 

   확인한다.

   사용하는 풀리의 크기 벨트의 사양이 부적당하면 베어링의 손상축의     

   절단 등의 원인이 되기 때문에 표1에 나타낸 값보다 풀리 피치경이      

   작은 경우나 벨트가락수가 많을 경우는 특별히 주문제작 되어야 한다.

3) 벨트 하중점(제3도 L치수)이 가능한 한 전동기 축에 가깝도록 풀리가

   취부되어 있는지 확인한다. 하중점이 멀게 될수록 축이나 베어링의 

   하중이 크게 되고 무리한 운전이 되는 원인이 된다.

4) 벨트를 걸 경우 표4.1에 표시된 처짐하중(Td)을 제4도에 나타낸 방향

   으로 1가닥의 벨트에 가했을 때 처짐(δ)가 스팬장(t) 100mm당 

   1.6mm가 되도록 추간거리(C)가 되어 있는지 확인한다.

   처짐하중(Td)는 벨트를 사용할 경우와 다시 고쳐거는 경우와 다르기

   때문에 확인이 필요하다. 낡은 벨트를 사용할 경우는 다시 고쳐 

   걸때의 처짐하중 Td로 걸어야 한다.
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항      목 내               용

4. 치차의 경우

전동기의 축과 상 기계의 축이 정확히 평행이 되어있는가를 확인한다.

만약 치차로 통해 축에 하중이 가해지는 경우에는 특별 주문제작이

되어야 한다.

5. 기타의 경우

불로와 등의 라이나를 취부하는 경우는 라이나 바란스가 잘 되어 있는지

확인한다.

5. 배선

1. 부속기구의 배선은 전기 공사 법규에 준해 따라 배선되었는지 확인한다.

2. 배선거리가 길 경우는 전압강하가 크기 때문에 전하강하가 2% 이내인지

   확인하고 2%이상일 경우는 전선을 굵은 것을 선택하여 전압강하를 2%

   이내가 되도록 한다.

3. 접지 단자는 전동기의 터미날 박스내, 혹은 프레임에ꡐEꡑ마크를 표시한

   곳에 필히 공사를 행하여야 한다.

4. 배선에 필요한 참고자료로 8.3항에 따라 적용되었는지 확인한다.

6. 단자의 연결

1. 단자의 기본연결방법은 단자박스내 또는 명판에 표기되어 있으므로 

  정확하게 연결되었는지를 확인한다.

2. 전동기의 회전방향은 연결방법에 준하였을 때 일반적으로는 부하측에서 

   보아 반시계 방향(좌회전)이 표준이다.

   회전방향을 변경하고 싶을때는 R.S.T상의 2단자만 변경하든지 명판에  

   표기된 방법으로 연결하면 가능하다.

3. Y-△기동기 사용의 경우

   2콘덕트식 기동기에서는 정지 중에도 전동기의 전압이 인가되고 있고,

   절연이 파괴되어 소손이 되는 경우가 있기 때문에 전원용 개폐기를 

   설치하여 필히 개방하여야 한다.

   3콘덕트식 기동기의 경우는 이러한 문제는 없으므로 3콘덕트식을 

   사용하도록 권장함이 좋다.

7. 그리스 충전식 

         베 어 링 

보수

1. 전동기의 명판에 그리스의 종류, 충진간격이 기재되어 있기 때문에

   그 요령으로 그리스를 충진한다.

2. 단시간 운전 등으로 운전정비 시간이 적지 않는 경우에도 보충간격은 

   정지시간을 합한 경과 시간이 명판 기재치의 2배를 초과하지 않도록

   보수하여야 한다.

3. 명판에 표기된 그리스와 다른 것은 피하여야 한다.

8. 옥외형 전동기

의 보수

1. 옥외형 전동기의 경우는 물의 침투를 방지하기 위해 접합면에 불건조성

   실드재가 도포되어 있기 때문에 분해 점검 재 조립하는 경우는 접합면에 

   불건조성 실드재를 도포하여 조립하여야 한다.

2. 운반용 볼트를 취부하지 않고 옥외에서 사용할 경우에는 물의 침투의 

   위험이 있기 때문에 주의할 것.

3. 베어링부에는 물의 침투를 방지하기 위해 고무제품의 방수링(인너링

   혹은 V링)이 취부되어 있으므로 베어링 교환과 동시에 새로운 링으로

   교체하여야 한다.
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  8. 2 고장과 책

  8 .2. 1 회전하지 않는 경우

항          목 원          인            책

1. 전혀 소리가 

나지않는 경우

1. 정전

인입선 결선을 확인하고 이상이 없을 

경우

한전에 알린다.

2. 접속선의 단선 전선을 조사한다.

3. 개폐기의 접촉불량

4. 기동기의 접촉불량
접촉 부분을 조정한다.

5. 고정자 권선의 단선
권선을 수리하여 교환한다.

전혀 수리불가능 할때는 공장으로 연락

한다.

6. 휴즈의 절단 휴즈를 교환한다.

2. 소리가 나는 

경우

1. 개폐기의 접촉불량 접촉부분을 조정한다.

2. 휴즈의 절단 교환한다.

3. 전선의 一相단선 완전한 것으로 교환한다.

4. 고정자 권선의 단선
권선을 수리하여 교환한다. 수리가 젼혀

불가능하면 공장으로 연락한다.

5.베어링의 마모에 의한

  회전자의 고정자가 접촉

베어링을 교환한다. 접촉부분의 수리 및 

끝손질을 한다.

6. 손으로 회전할 수 있다면

   어느쪽에서도 회전함.

→三相이 單相으로 회전함.

1. 전원을 전압계로 조사한다.

2. U-V ꠏ ꠈ
  V-W  ꠉꠏ 결선간의 검사를 한다.

  W-U ꠏꠎ

3. 휴즈가 끊어

졌을 경우

1. 인출선이 단락 됨 교환한다.

2. 전동기와 Y-△기동

기간의 접속불량
정확하게 한다.
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  8. 2. 2 무부하의 경우는 회전하지만, 부하를 걸면 이상이 있을 경우

항          목 원          인            책

1. 평벨트가 벗겨져 있는 

경우

1. 과 한 부하가 걸림 규정의 부하까지 내린다.

2. 상 기계의 고장으로 

  회전하지 않음

상 기계를 점검해서 불량개소를 수리한다.

3. 벨트의 걸기 방향 불량 풀리의 중심을 일치시키고, 정확하게 건다.

2. 개폐기가 과열되어 있

음

1. 개폐기의 용량부족

2. 과 한 부하가 걸림

규정의 것으로 교환해 준다.

규정의 부하까지 내린다.

3. 온도 릴레이가 동작되

고 휴즈가 절단되어지고, 

  브레이크 스위치가 동

작 되는 경우

휴즈의 용량부족 온도

릴레이, 브레이크스위치

설정치 불량

규정의 것으로 교환 한다.

과 한 부하가 걸림 규정의 부하까지 내린다.

4. 과열됨 1. 전압강화, 전압상승 한전에 연락하여 상담한다. 트랜스의 

탭을 조정

2. 통풍이 방해됨 통풍길에 먼지 등 이물질이 쌓여있다면 

제거한다.

3. 과 한 부하 규정의 부하까지 내린다.

5. 속도가 급히 떨어짐 1. 전압강화 한전에 연락하여 상담한다. 트랜스의 

탭을 조정

2. 과 한 부하 규정의 부하까지 내린다.

3. Y-△기동기의 접촉 불량 접촉부분을 조정한다.

6. 정지됨 1. 과 한 부하 규정의 부하까지 내린다.

2. 베어링 소손 베어링을 교환한다.

7. 운전중 끽끽소리가 남 1. 삼상이 단상으로 동작

  되고 있음

전원을 전압계로 조사한다.

2. U-V ꠏ ꠈ
  V-W  ꠉꠏ 간의 CHECK 검사

  W-U ꠏꠎ

  8. 2. 3 무부하에서는 회전하지만 이상이 있을 경우

항          목 원          인            책

1. 역회전 하는 경우 접속오류 전원전선 3개중 2개를 교환한다.

2. 저속으로 회전하면서

  속도가 상승하지 않는 경우

Y-△기동 접속오류 정확하게 접속한다.

3. 맥놀이(진동수가 다른

발음체를 동시에 울려서 가까

이 할때 음이 규칙적으로 걍

해졌다, 약해졌다하는 현상)

  현상이 나타나는 경우

1. 전류과 →과열→회전자

   와 고정자의 접촉

2. 전류과 →고정자권선의

   一相단락

3. 회전자와 고정자의 

   에어 갭 불균형

수리하여 교환하거나 수리가 전혀 

불가능 

할때는 공장 연락조치 한다.

4. 우르르 우르르 소리가

  나는 경우

베어링 불량, 그리스의 노화 그리스의 충진 또는 베어링을 교환

한다.
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 8. 3 배선과 부속기기 용량

전압

(V)

전동기 출력

(kW)

배선의 최소

두께(mm)

배선의 최

전장

나이프 스위치 

용량(A)

과전류차단기용량

(B종휴즈)

초과눈금 

전류계(A)

전지선의 

최소두께

200

0.2 1.6 144 15 15 5 1.6

0.4 1.6 81 15 15 5 1.6

0.75 1.6 54 15 15 5 1.6

1.5 1.6 32 15 15 10 1.6

2.2 1.6 23 30 20 10 1.6

3.7 2.0 23 30 30 15 2.0

5.5 2.6 27 60(30) 50(30) 30 2.6

7.5 3.2 31 100(30) 75(50) 30 2.6

11 14mm2 37 100(100) 100(75) 60 14mm2

15 22 43 100(100) 100(100) 60 14

18.5 30 47 200(100) 150(100) 100 14

22 38 51 200(100) 150(100) 100 14

30 60 62 200(200) 200(150) 150 22

37 80 63 200(200) 200(150) 200 22

45 100 74 - - - 38

55 125 78 - - - 38

400

75 80 148 - - - 38

90 100 156 - - - 38

110 125 161 - - - 38

132 150 162 - - - 38

주 1. 배선의 최소두께는 금속관 배선으로 전선(가닥수)는 3가닥의 경우임.

   2. 배선의 최  전장은 말단까지의 전압 강하가 2% 기준의 경우임.

   3. (  ) 내는 Y-△기동기 사용의 경우를 표시함.

   4. 과전류 차단기 용량은 전원측의 사양을 고려할 필요가 있음.
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9. 모터 문의 및 견적 조회사항

No. 구      분 요      구      사     항

1 용               도 HOIST용, PUMP용, FAN용 등.

2 보   호   형   식 전폐외선형, 방적보호형, 방폭형, 등.

3 정   격   사   항 ① 정격출력 :        kW       ② 극    수 :        POLES

③ 전    압 :        V         ④ 상    수 : 단상, 3상

⑤ 주 파 수 :        Hz        ⑥ 회 전 수 :        RPM

⑦ 정    격 : 연속, 단시간(   )시간,

⑧ %ED : 15, 25, 40, 60, 100

4 절   연   종   류 E, B, F, H 종

5 주   위   조   건 ① 온도 :        ℃, 최저        ℃    ② 습도 : RH        %

③ 표고 :        m                    ④통풍관계, 분진등

6 설   치   조   건 옥내형, 옥외형

7 취   부   방   법 횡축(Horizontal), 입축(Vertical: 축상, 축하)

수평 : 천정, 벽

8 부               하 ① 연격방식 : 직결식, 벨트식(평벨트,V벨트)

② 기동회전력 :        kg․m
③ 최 회전력 :        kg․m

9 기   동   방   식 직입기동, Y-△기동, 리액타기동, 보상기기동

10

11

12

기   동   회   수

회   전   방   향

벨트식 연결의 경우

        회/일

CW, CCW(MOTOR반부하측에서 볼때)

① PULLEY경 :          mm      ②PULLEY폭 :          mm

③ PULLEY중량 :        kg

④ 벨트의 TYPE : A, B, C, D, E

⑤ 벨트의 인장 방향 : 상하 각도 표시

13 GD2
MOTOR축 환산치 :           kg․m2

14 단   자   방   향 우, 좌(MOTOR 반부하측에서 볼때)

15 도      장      색 MUNSHEEL NO. :             

16 적   용   규   격 KS, JIS, JEM, NEMA, IEC, BS 등

17 시   험   항   목

18  예비품 및 부 속 품

19 계   약   조   건

20 인 도 장 소  및  조 건

21    특   기   사   항


